
	מסמך זה הוא חומר גלם שנאסף על ידי התחקירנים והעורכים של התוכנית "חיים חדשים".
המסמך מיועד לגולשים אשר צפו בתוכנית ומעוניינים להעמיק או לקרוא את חומר הרקע אשר הוביל אותנו בבניית התוכנית. החומר נאסף ממקורות שונים ברחבי האינטרנט, מספרים, מקטעי וידאו ועוד.
ייתכן ובמסמך יימצאו שגיאות בהפניות למראה המקום או קישורים לא רלוונטיים, אך כאמור, הם רק נתנו לנו את ההשראה לכתיבת השאלות ושימשו אותנו כבסיס לייצור התוכן. 
במידה והגעתם לכאן במקרה, מומלץ קודם לצפות בתוכניות "חיים חדשים" בקישור הבא: http://www.kab.co.il/kabbalah/short/102412


חומר רקע לשיחות "חיים חדשים: 896 – 897

בינה מלאכותית,
בינה רוחנית

מטרות:
· מהי בינה?
· מה ההבדל בעצם בין בינה מלאכותית לבינתו של האדם? 
· לאן מתקדם העולם עם התפתחותה של בינה מלאכותית?

קליפים:
· רובוטית אנושית: https://youtu.be/w7XA6p9XvIY
· https://youtu.be/ORMxuT-oylM

רקע:
במעבדת הסקרנות של ד"ר גורן גורדון באוניברסיטת תל אביב, מפתחים את הדור החדש של רובוטים: רובוטים סקרניים שלומדים לבד כיצד להתנהג - התנהגות שמבוססת על הבנה ומידול מתמטי של מוח האדם. שאלנו את ד"ר גורדון, מתי יהיו לנו רובוטים עם אישיות, שיודעים להבין שפה מורכבת וגם שפת גוף, שמתקשרים, חושבים ואפילו מרגישים? המרכיב הקוגניטיבי הוא הנקודה המעניינת. האם רובוטים יוכלו לתקשר, להבין ואפילו להרגיש? "תחום התקשורת הוא המתקדם ביותר", מסביר ד"ר גורדון. "ישנן התפתחויות ענקיות בתחום, כמו זיהוי דיבור וניתוח שפה טבעית, שכבר מגיע לרמות מאוד גבוהות. יש דוגמאות לרובוטים עכשוויים שמשתמשים בזה, כמו פיתוח נפלא שנקרא JIBO, שהוא מאין "עוזר אישי" שיודע להבין ולענות בשפה יומיומית, לזהות את המפעילים שלו ואת הקשר ביניהם וללמוד תוך כדי שימוש איך להיענות לצרכים שלהם. אבל חייבים לזכור שבתקשורת אנושית ישנם מרכיבים רבים לא-מילוליים, כמו שינוי הטון ותנוחת הגוף. גם שם יש התפתחויות גדולות, אבל הדרך לרובוטים שיידעו להבין ולהשתמש בהתנהגות אנושית אמיתית עדיין ארוכה.".."מעבר לכך, אני צופה שבעתיד לא יהיו שתי אוכלוסיות מובחנות – אנושית ורובוטית, שיחיו זו לצד זו, אלא אוכלוסייה אחת שבה לכל פרט יהיה הרכב אחר של איברים אנושיים וסינטטיים. כבר היום מסתובבים ביננו אנשים רבים עם קוצבי לב, מוסתים המושתלים במוח (לחולי פרקינסון) ושתלים חושיים שעוזרים לעיוורים, למשל. בעתיד הרחוק יותר, שתלים במוחנו שיגדילו את נפח הזיכרון שלנו או אפילו את היצירתיות שלנו הם לא בלתי נתפסים."

https://engineering.tau.ac.il/Department-of-Industrial-Engineering/news/robots-gordon

רובוט האבטחה שהתאבד בקפיצה למזרקה:
האם הניסיון להידמות לבני אדם הוא זה שהוביל את רובוט האבטחה הזה לבצע מהלך סופני ולקפוץ לבריכה, או האם מדובר בכשל טכני בלתי צפוי? המקרה המוזר של הרובוט המתאבד.

https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-4990949,00.html

מיקרוסופט מפתחת בינה מלאכותית לחקר הסרטן:
אחרי ווטסון של IBM ו-Deep Mind של גוגל, מיקרוסופט הציגה את Hanover. תחום ה-AI הרפואי מהווה כר פורה לפרויקטים בתחום וענקית התוכנה האמריקאית הצטרפה לטרנד.

המוח של צה"ל: היחידה שפיתחה אפליקציה שמנבאת קסאמים:
"אנחנו מטמיעים את היכולות האלו באפליקציות שמסייעות למפקדים בשטח", הוא אומר.
דוגמה ליישום כזה היא מערכת לחיזוי שיגורי טילים מעזה. "בעקבות צוק איתן פיתחנו אפליקציה שלומדת בעזרת מידע מחיישנים בשטח ומנתונים אחרים שצירפנו, מהם האזורים החמים שמהם ייצאו השיגורים ובאילו שעות. זה מאפשר לנו לדעת מראש מה יקרה, ולהמליץ אילו אזורים כדאי לתקוף כדי להיות אפקטיביים יותר בלחימה".

https://www.themarker.com/magazine/1.4323512

זרימה:
· מהי בינה?
· ההבדל בין בינת מכונה לבינת אדם.
· צפי להתפתחות הבינה המלאכותית.
· מציאות עתידנית - מערכות יחסים בין אדם לרובוט.
· בינה מלאכותית לאן? - צפי לעתיד והשפעות.
· סכנות ותועלות של בינה מלאכותית.
· התפתחות הבינה האנושית.
· השיטה לפיתוח הבינה האנושית.
 
פתיח:
בינה מלאכותית (נקראת גם אינטליגנציה מלאכותית), היא ענף של מדעי המחשב העוסק ביכולתם של מחשבים לפעול באופן המציג יכולות השמורות עד כה לבינה האנושית בלבד.

https://he.m.wikiquote.org/wiki/%D7%91%D7%99%D7%A0%D7%94_%D7%9E%D7%9C%D7%90%D7%9B%D7%95%D7%AA%D7%99%D7%AA

מכונות לומדות:
בשנים האחרונות הולכת וגוברת באקדמיה ובתעשייה ההתעניינות בבינה מלאכותית, ובפרט בענף הידוע בשם למידת מכונה. הרעיון הבסיסי הוא לפתח תוכנת מחשב שתוכל לקבל החלטות באופן עצמאי, ללא התערבות חיצונית. לשם כך עליה להתחשב במכלול הגורמים הסביבתיים המשתנים בזמן אמת, ולא להיות תלויה רק במקבץ הפרמטרים שתוכנתו בה מלכתחילה.

https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-5001530,00.html
 
עיני העולם הטכנולוגי נשואות בשנים האחרונות בעיקר לתחום אחד: בינה מלאכותית. בין אם זו יכולת לזיהוי אוטומטי של האוביקט בסרטוני וידאו או בניתוח אוטומטי של שיחות מכירה; בין אם עבור זיהוי אנומליות במתקפות סייבר, הונאות אשראי, קריאת מסמכים רפואיים, או בניית מערכות לנהיגה אוטונומית – צמד האותיות שתשמעו הן AI. מה שמניע את אותן מערכות חכמות שמסוגלות לזהות דפוסי התנהגות, ולהתעדכן כשהם משתנים, הם לרוב אלגוריתמים השייכים לתחום למידת המכונה (Machine Learning). זהו תת־תחום במדעי המחשב המתמקד באלגוריתמים מאפשרים למחשב ללמוד מבלי להיות מתוכנת לפעולה מוגדרת. בשנים האחרונות השתכלל התחום יותר ויותר, בזכות השיפור בכוח המחשוב, והודות לאיכות ולכמות הנתונים.
הכוכבות של עולם הבינה המלאכותית ולמידת המכונה הן כצפוי המפלצות הגדולות – גוגל, פייסבוק, יבמ ובאידו הסינית, לצד חברות אחרות שהאיצו את המחקר, גייסו מומחים מהאקדמיה, ומציגות שיפור מתמיד ביכולות שלהן. יש גם סטארטאפים רבים שעוסקים במודלים המתמטיים הללו, בעיקר כדי לשפר ולייעל תהליכים מיושנים. בשנים האחרונות גם צה"ל נכנס לתחום.

https://www.themarker.com/magazine/1.4323512
 
נושא הבינה המלאכותית מציתה את הדמיון. הרבה ספרים וסרטים נכתבו בנושא.
לאט לאט פיתחנו במשך ההיסטוריה מכונות שיוכלו לבצע בעצמן מלאכות שהאדם מבצע על מנת להחליפו. עם השנים השתכללו המכונות עוד ועוד עד שאנחנו יכולים גם לקבל מכונה המשחקת שח-מט, רובוט שיכול לשוחח איתך, רובוט שמחכה דיבור אנושי, ועד רובוט שמחליט החלטות מורכבות ומנהל משא ומתן כלכלי. גם מבחינה חיצונית המכונה הופכת יותר ויותר דומה לאדם. התפתחויות אלה מעלות את השאלה האם מכונות כאלה יכולות להגיע לרמת החשיבה של האדם ובכלל את השאלה מה ההבדל בין חשיבה אנושית לחשיבה של מכונה. בתכנית היום נרצה לשוחח על הנושא. 

מהי בינה
יכולת גבוהה של חשיבה; חכמה; תבונה; שכל
אִינְטֵלִיגֶנְצְיָה, בְּחָכְמָה, הִגָּיוֹן, חָכְמָה, יכולת שכלית, מִשְׂכָּל, פִּקְּחוּת, שְׂכַלְתָּנוּת, תְּבוּנָה.

https://milog.co.il/%D7%91%D7%99%D7%A0%D7%94/e_19283/%D7%9E%D7%99%D7%9C%D7%95%D7%9F-%D7%A2%D7%91%D7%A8%D7%99-%D7%A2%D7%91%D7%A8%D7%99

· מהי בינה?
· האם בחי ובצומח קיימת בינה? איזו? איך היא באה לידי ביטוי? 

ההבדל בין בינת מכונה לבינת אדם
· מהי הבינה שבאדם? מה מיוחד בה?
· מה ההבדל בין בינה של רובוט לבינה של אדם? 
· האם ניתן להחליף בינה אנושית ברובוט?
· האם המחשבה האנושית ניתנת לשחזור? - קליטה, הטמעה, עיבוד מידע, הסקת מסקנות, פתרון בעיות וכו'.
· האם קיימת רמה מסוימת של מורכבות מחשבתית אנושית שאינה ניתנת לשחזור? האם במחשבה האנושית ישנו רכיב ייחודי שאינו "אוטומטי"? 

הבנה - הגדרה (ויקימילון)
· תהליך שכלי, לעתים גם רגשי של הטמעה מלאה של מידע.
· כושר קליטה והטמעה של מידע, היכולת להסיק מסקנות ולפעול על פיהן, אינטליגנציה.
· מאגר מידע אישי.

· מה ההבדל בין השכל ללב? - מה ייחודי ומה ניתן לשחזור טכנולוגי? 
 
"מכונת בינה מלאכותית אינה יכולה לאהוב אותך או לשנוא אותך, אבל אתה עשוי מאטומים שהיא יכולה לנצל לצרכים שונים." ~ אליעזר יודקובסקי - סופר ובלוגר אמריקאי:

https://he.m.wikiquote.org/wiki/%D7%91%D7%99%D7%A0%D7%94_%D7%9E%D7%9C%D7%90%D7%9B%D7%95%D7%AA%D7%99%D7%AA

2017: פייסבוק סגרה תוכנת בינה מלאכותית לאחר שיצרה שפה משלה:

http://www.pc.co.il/news/246717/ 


2016: דבר אליה: גוגל פיתחה בינה מלאכותית שמחקה דיבור אנושי…. שיודעת לחקות דוברים אנושיים באנגלית וסינית. בשלב זה הטכנולוגיה מורכבת ויקרה מכדי לצאת לשימוש מסחרי.

https://www.calcalist.co.il/internet/articles/0,7340,L-3697646,00.html

· כיצד יתכן שמכונות הן בעלות בינה כה מפותחת שהן יכולות לדבר, להמציא שפה ואפילו להפגין יצירתיות מוסיקלית ואמנותית (תכונות שנחשבות אנושיות במובהק)? 

למידה:
למידת מכונה - הרעיון הבסיסי הוא לפתח תוכנת מחשב שתוכל לקבל החלטות באופן עצמאי, ללא התערבות חיצונית. לשם כך עליה להתחשב במכלול הגורמים הסביבתיים המשתנים בזמן אמת, ולא להיות תלויה רק במקבץ הפרמטרים שתוכנתו בה מלכתחילה.

https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-5001530,00.html
· האם תהליכי למידה אנושיים ניתנים לשחזור ע"י מכונה? 
· מה ייחודי בלמידה האנושית, ביחס לשאר חלקי הטבע? 
· מה ההבדל בין למידה אנושית למכונה לומדת? 

תקשורת:
מלון המאוייש על ידי רובוטים נפתח ביפן:
ב"מלון מוזר" בדרום־מערב יפן אין כמעט בכלל עובדים בשר ודם - במקום פקידי קבלה ועד השוער בכניסה ימצאו האורחים רובוטים מתוכנתים היטב. רק אל תבקשו מהם למצוא עבורכם מפתחות אבודים.

https://www.haaretz.co.il/news/world/asia/1.2685556
אחת המגמות היא להחליף אנשים ברובוטים לא רק בתפקודים טכניים מובהקים, אלא גם כאנשי שירות ומכירה. השיקולים הם כמובן עסקיים, אך נשאלת השאלה -  
· האם מכונה יכולה לתקשר באופן אנושי? 
· מה ההבדל בין תקשורת אנושית וטכנולוגית? 
· מהי רמת התקשורת המקסימלית האפשרית בין שני מחשבים?
 
צפי להתפתחות הבינה המלאכותית
ההגדרה המקובלת ביותר לבינה מלאכותית הוטבעה בשנת 1950 על ידי אלן טיורינג, וידועה בשם מבחן טיורינג: מכונה תחשב לתבונית, אם יינתן לאדם, היושב בחדר סגור, לנהל שיחה באמצעות ממשק מחשב (Console) עם ישות שנמצאת בחדר השני, כאשר אותה ישות תהיה או אדם או מכונה, והמשוחח לא יוכל לזהות האם מולו ניצב אדם או מכונה, או-אז המכונה תחשב לתבונית. 

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%91%D7%99%D7%A0%D7%94_%D7%9E%D7%9C%D7%90%D7%9B%D7%95%D7%AA%D7%99%D7%AA

ד"ר גורן גורדון מאוניברסיטת תל אביב: "מעבר לכך, אני צופה שבעתיד לא יהיו שתי אוכלוסיות מובחנות – אנושית ורובוטית, שיחיו זו לצד זו, אלא אוכלוסייה אחת שבה לכל פרט יהיה הרכב אחר של איברים אנושיים וסינטטיים. כבר היום מסתובבים ביננו אנשים רבים עם קוצבי לב, מוסתים המושתלים במוח (לחולי פרקינסון) ושתלים חושיים שעוזרים לעיוורים, למשל. בעתיד הרחוק יותר, שתלים במוחנו שיגדילו את נפח הזיכרון שלנו או אפילו את היצירתיות שלנו הם לא בלתי נתפסים."

https://engineering.tau.ac.il/Department-of-Industrial-Engineering/news/robots-gordon

· האם בעתיד נראה רובוטים בעלי בינה מלאכותית המשתווים לבינת האדם?
· האם מכונה חכמה תפתח גם מודעות? אישיות? רצון עצמאי?  
· איזה רצון מכונות יכולות לפתח בעצמן?
· האם מכונה חכמה יכולה לפתח רגשות? - לשנוא לאהוב, לשמוח..?
· האם מכונה יכולה לפתח משהו מקורי משלה, שלא תכנתו בה במקור?  
· האם מכונה יכולה להרגיש את הזולת? להבין את שפת הגוף שלו? - האם בסופו של דבר החיים הם עניין של איסוף וניתוח מידע? 
· מה גבול ההתפתחות הטכנולוגית? היכן יעצרו הרובוטים? 

מציאות עתידנית - מערכות יחסים בין אדם לרובוט
· האם יהיה ניתן, ליצור מערכת יחסים עם מחשב, או בין מחשבים ולא רק להעביר מסרים טכניים? 
· האם יתכן שמכונות יפתחו רגשות? 
· מה יהיה היחס שלהם לבני אדם?

בשנות החמישים כתב סופר בשם אייזיק אסימוב סדרת ספרים על רובוטים שיקחו חלק בחברה האנושית ובהם הוא קבע סדרת חוקים שתכנתו לכל הרובוטים כדי למנוע נזק עתידי אפשרי - החוקים המקוריים:
· לא יפגע רובוט לרעה בבן אדם ביודעין, ולא יניח, במחדל, שאדם יפגע (ביודעין).
· רובוט חייב לציית לפקודותיו של אדם, כל עוד אינן סותרות את החוק הראשון.
· רובוט ידאג לשמור על קיומו ושלמותו, כל עוד הגנה זו אינה עומדת בסתירה לחוק הראשון או לחוק השני.
בספר "רובוטים ואימפריה" מנוסח חוק נוסף, הקודם לשלושת החוקים המקוריים וגובר עליהם - חוק האפס:
0. לא יפגע רובוט לרעה באנושות ולא יניח, במחדל, שהאנושות תיפגע.
עם הוספת "חוק האפס" לקבוצת שלושת החוקים המקוריים, נוספת הסתייגות בסוף כל אחד מהחוקים, 1 עד 3, המבהירה כי על הרובוט לקיימם כל עוד הם אינם סותרים את "חוק האפס". בכך, עבור הרובוט הבודד, מעמידה רביעיית החוקים את שלומה של האנושות לא רק מעל לשלומו של הרובוט עצמו, אלא אף מעל לשלומו של האדם הבודד.

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A9%D7%9C%D7%95%D7%A9%D7%AA_%D7%97%D7%95%D7%A7%D7%99_%D7%94%D7%A8%D7%95%D7%91%D7%95%D7%98%D7%99%D7%A7%D7%94

· האם יווצר מצב שבו רובוטים יפגעו בבני אדם או באנושות?
· האם רובוטים יחליפו את האנושות?
· האם אנחנו בתקופת מעבר - החלפת האדם במכונה חכמה? 
· מה יהיה מקומו של האדם?
· מה יהיה מקומו של הרובוט/ המחשב האנושי בחיינו? 

בינה מלאכותית לאן? - צפי לעתיד והשפעות
מחקר: בתוך 45 שנים - בינה מלאכותית תגבר על המוח האנושי
עד 2024, בינה מלאכותית תהיה טובה יותר בתרגום שפות, עד 2027 תנהג במשאיות באופן עצמאי וטוב יותר, ועד 2049 סביר להניח שנקרא רבי מכר שנכתבו על ידי מכונות.

https://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-4972828,00.html

מחקר: 40% מהחברות יאמצו פתרונות בינה מלאכותית עד 2018.
במחקר של חברת IDC טוענים כי הבינה המלאכותית תיצור 800,000 משרות חדשות נטו בשוק העבודה העולמי, כל הפרטים בווידאו:

http://www.globes.co.il/news/article.aspx?did=1001200350

· מה המטרה של ההתפתחות הטכנולוגית הזו, ברצף של ההתפתחות האנושית? 
· האם בינה מלאכותית זוהי התפתחות משמעותית או עוד פתוח טכנולוגי? האם זו התקדמות? 
· כיצד יראה עתיד שבו טכנולוגיה משתמשת בבינה מלאכותית? כיצד זה ישפיע על חיינו? - כפרט, כמשפחה וכחברה. 
· כיצד זה ישפיע על החשיבה האנושית? על פנימיות האדם? - רגשות ורצונות. על קשרים בין אנשים? 

סכנות ותועלות של בינה מלאכותית 
· האם פיתוחה של בינה מלאכותית מסוכנת? האם היא כדאית?
· יש סכנות לבינה מלאכותית, והיו הרבה סרטים ותיאוריות על כך שיום אחד המכונות ישתלטו על העולם ותהיה מלחמה בין בני האדם למכונות. הייתכן שנגיע למצב שכזה?

הפיתוחים הטכנולוגיים של בינה מלאכותית יוצרים את הדור הבא של הפשיעה
גוגל פיתחה תוכנה המחקה קול אנושי ופתחה מחדש את הדיון ביתרונותיה של טכנולוגיית הבינה המלאכותית לעומת הסכנות הצפונות בה. פיתוח כזה של טכנולוגיית בינה מלאכותית נחשב עדיין עתידני, אך מדובר בתחום שלא מפסיק להתפתח. האם ישמש למטרות חיוביות, או שהטכנולוגיה תשפיע בעיקר על אופיו של הפשע? 

https://www.haaretz.co.il/news/science/.premium-1.3105493
 
· מה התועלות בפיתוח בינה מלאכותית, האם זה נחוץ בכלל?
· מדוע בינה מלאכותית כל כך מעניינת ומושכת גם אותנו, האנשים הרגילים שלא מבינים בזה? 
· כיצד נוכל לעשות שימוש טוב בבינה מלאכותית? כיצד היא יכולה לשרת אותנו למטרה נעלה?

התפתחות הבינה האנושית
בינה – פירוש:
בִּינָה - נקבה. יכולת גבוהה של חשיבה; חכמה; תבונה; שכל.

http://m.milog.co.il/%D7%91%D7%99%D7%A0%D7%94

· האם הבינה האנושית הגיעה לסוף התפתחותה?
· לאן עוד יכולה הבינה של האדם להתפתח?
· מדוע יש אנשים נבונים יותר מאחרים? 
· האם ניתן להפוך אנשים לבעלי בינה מירבית?
· מדוע מקדישים כל כך הרבה חשיבות ומאמץ לפיתוח הבינה האנושית?
· מה ההבדל בין בינה לתודעה? 
· האם התודעה שלנו מוגבלת? מה הפוטנציאל הטמון בה? 

השיטה לפיתוח הבינה האנושית
· מה מאפשר לתודעה האנושית להתפתח? 
· האם נדרשים תנאים מיוחדים?  
· הרבה שיטות עוסקות בפיתוח המודעות. מדוע זה כה חשוב, מדוע יש כל כך הרבה שיטות וכזה מגוון? 
· מה מייחד את חכמת הקבלה ביחס לשיטות אחרות בהיבט זה? 
· איך חכמת הקבלה תורמת לפיתוח המודעות/ בינה? 
· מדוע כדאי לי לפתח את הבינה שלי באמצעות חוכמת הקבלה? מה זה יתן לי?
· מהי השיטה אותה מציגה חכמת הקבלה לפיתוח התודעה? מהם השלבים?
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